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数字技术创新缩小了城市生产率差距吗？

郑飞，潘婷，王聪聪
（河南财经政法大学 会计学院，河南 郑州 ４５００００）

摘　要：缩小新发展格局下的城市生产率差距，对实现共同富裕具有重要意义。本文基于２０１３—２０２２年２７７个地
级市的面板数据，实证研究数字技术创新对城市生产率差距的影响及作用机制。研究发现，数字技术创新对城市生产率

差距具有显著的缩小作用，且其影响显著优于实用新型数字技术创新。机制分析表明，数字技术创新主要通过技术扩散

效应、资源配置效应和产业升级效应缩小城市生产率差距。异质性分析表明，该影响在数字基础设施建设较好、城市规

模较大以及营商环境较好的地区更显著。本文的研究拓展了数字技术创新与城市生产率差距的研究视角，为新发展格

局下扎实推动共同富裕提供了理论支撑与政策参考。
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一、问题的提出

共同富裕是社会主义的本质要求，是中国式现代化的重要特征。当然，共同富裕作为一项系统性工

程，具有长期性、复杂性和多维性特征，并非一蹴而就。相关研究表明，中国在推进共同富裕的道路上仍

面临区域经济发展不平衡、城乡收入差距、中等收入陷阱等多重挑战①。其中，城市生产率差距作为区

域经济发展不平衡的核心表现，不仅通过要素错配加剧了区域发展动能的失衡，还进一步固化了区域发

展壁垒②，造成财富创造效率与成果分配不公平的双重困境，严重阻碍了共同富裕的发展进程。因此，

缩小城市生产率差距对于实现共同富裕具有重要意义。

截至目前，已有文献对区域生产率差距的研究主要从影响因素和经济后果两个方面展开。在影响

因素方面，研究发现，通过放松外资准入和增加高生产率行业的实际税负能有效缩小地区生产率差

距③④。与此相对，新经济地理理论认为，生产率异质性的企业在区位选择上的差异，是导致地区生产率

差距扩大的重要原因⑤，同时随着资源禀赋差异、地理距离和行政边界的扩大，地区间生产率差距也不

断扩大⑥。此外，受技术获取和应用能力的限制，大数据要素集聚扩大了集聚地与前沿地区的生产率差
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距①。在经济后果方面，现有文献主要从总生产率降低②、收入差距③、贫富差距④和社会福利损失⑤等角

度分析了生产率差异带来的不利影响。然而，对于技术变革如何影响区域生产率差距的问题，尤其在数

字技术创新背景下的相关研究尚不充分。数字技术创新作为新一轮由人工智能、云计算和大数据驱动

的科技革命的重要引擎，正以前所未有的速度和规模影响着中国经济社会各领域。已有研究表明，数字

技术创新不仅具有非竞争性、准入门槛低等新属性⑥，还在技术追赶⑦、优化资源配置效率⑧、推动产业结

构优化升级⑨、增强城市经济韧性瑏瑠及提升中国式现代化水平瑏瑡等方面发挥着关键作用。

上述观点为本文探究数字技术创新对城市生产率差距的收敛效应提供了重要的理论支撑。从理论

上看，数字技术创新不仅重构了传统技术扩散路径，促进非前沿城市实现技术追赶，还能够显著优化资

源配置效率，推动资源在区域间合理高效的配置，激发产业升级效应，从而成为缩小城市生产率差距的

关键力量。因此，本文认为数字技术创新在缩小城市生产率差距方面具有不可忽视的积极作用。基于

此，本文以２０１３—２０２２年２７７个地级市为研究样本，测度城市全要素生产率，并据此构建城市生产率差
距指标，结合城市数字技术创新专利数据，深入探究数字技术创新对城市生产率差距的影响，并且采用

工具变量法、滞后一期和两期解释变量、替换解释变量和被解释变量以及调整专利公开期限等方法对研

究结论进行一系列稳健性检验。本文进一步从技术扩散效应、资源配置效应和产业升级效应三个方面

分析数字技术创新影响城市生产率差距的作用机制。此外，本文还从数字技术创新的类别、数字基础设

施建设水平、城市规模以及城市营商环境等维度，考察该影响的异质性表现。

本文可能的贡献在于：第一，丰富了数字技术创新经济效应的研究。以往研究多采用理论推导瑏瑢瑏瑣

和案例研究瑏瑤等定性方法来探讨数字技术创新的经济效应。近年来已有学者开始采用定量研究方法考

察企业层面数字技术创新的影响效应。本文将研究视角聚焦在城市层面，采用实证分析的方法深入探

究了数字技术创新对城市生产率差距的影响，是对现有文献的有效补充。第二，揭示了数字技术创新影

响区域生产率差距的作用机制。本文将数字技术创新纳入城市生产率差距收敛的分析框架，并从技术

扩散、资源配置和产业升级三个维度系统分析其影响路径，识别了数字技术创新在缩小城市生产率差距

过程中的内在传导机制，有助于深化“数字技术创新—城市生产率差距”范式下的机制研究。第三，本

文的研究在现实政策层面具有重要的启示意义。当前我国社会主要矛盾的本质特征在于发展的不平衡

不充分，而城市生产率差距是区域发展失衡的重要体现，直接制约着共同富裕目标的实现进程。本文的

研究表明，数字技术创新对城市生产率差距具有显著的收敛效应，为政府完善以生产率提升为导向的共

同富裕政策体系提供了实证依据与政策参考。
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二、理论分析与研究假设

后发优势理论认为，后发国家或地区能够借鉴和吸收先发国家或地区的经验，实现跨越式发展①。

当前我国区域生产率不平衡的现象仍然存在，数字技术的发展为非前沿城市实现追赶提供了新的契机。

具体而言，数字技术创新通过技术扩散效应、资源配置效应和产业升级效应，有望为缩小城市生产率差

距提供有效路径。

首先，数字技术创新通过促进技术扩散缩小城市生产率差距。与传统技术相比，数字技术通常具有

较高的可复制性与可传播性②③。随着数字平台和网络体系的不断完善，前沿城市的创新成果能够更快

速向非前沿城市扩散。非前沿城市则能够以较低的成本在更短时间内实现对前沿技术的吸收与应用，

从而有效缩短其技术追赶周期。值得注意的是，非前沿城市在吸收和应用前沿技术的过程中，往往能够

结合本地特色与实际需求开展二次创新，实现技术的本土转化与迭代升级，从而快速提升城市生产率，

进而缩小与前沿城市的生产率差距。此外，数字技术突破了传统协同创新的时空约束，加快了跨区域协

同创新网络的构建④。非前沿城市能够通过参与区域创新分工获得技术溢出红利，从而加快其生产率

的收敛速度。

其次，数字技术创新通过提高资源配置效率缩小城市生产率差距。一方面，数字技术创新强化

了市场作用机制，使得资源配置更加符合市场规律。在数字技术的赋能下，市场信息传递更加迅速

和透明，资源的流动和配置更加灵活和高效⑤。由此，有助于缓解资源配置的结构化矛盾，促使资源

在不同领域与地区的均衡流动，从而降低前沿和非前沿城市之间的资源错配程度。另一方面，数字

技术创新还为政府提供了更加科学、精准的决策支持。政府通过分析实时数据，能够更加精准地掌

握资源供需状况，制定更加科学的资源配置策略，使得资源能够更加精准地流向最需要的地方⑥，进

一步促进了城市经济的均衡发展。因此，在数字技术创新的推动下，非前沿城市相较于前沿城市有

望获得更多的资金、人才和技术等资源支持，从而实现生产率的显著提升，进一步缩小与前沿城市之

间的生产率差距。

最后，数字技术创新通过推动产业结构优化升级缩小城市生产率差距。一方面，数字技术创新为传

统产业转型升级提供了有力支持。数字技术的广泛应用与快速渗透重塑了传统生产模式，推动传统产

业实现数字化转型⑦⑧。非前沿城市的传统产业在引入数字技术后，能够实现生产流程的智能化与自动

化，融入更为高效的生产网络体系。这不仅显著提升了其产业的附加值与市场竞争力，也有效促进了生

产率的快速增长，使其能够迅速追赶生产率前沿城市。另一方面，数字技术创新为引进和培育新兴产业

提供了广阔空间。物联网、云计算、大数据等新一代数字技术不断催生高附加值、高生产率的新兴产业，

为经济发展注入了新的增长动能⑨。非前沿城市可因地制宜引进和培育适合本地发展特征的新兴产

业，减少对传统产业的过度依赖，推动产业结构优化升级与全要素生产率提升，进而缩小与前沿城市的

８１１

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

⑧

⑨

林毅夫，张鹏飞：《后发优势、技术引进和落后国家的经济增长》，《经济学（季刊）》２００５年第４期。
ＴｅｅｃｅＤＪ．“ＰｒｏｆｉｔｉｎｇｆｒｏｍＩｎｎｏｖａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＤｉｇｉｔａｌＥｃｏｎｏｍｙ：ＥｎａｂｌｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ，Ｓｔａｎｄａｒｄｓ，ａｎｄＬｉｃｅｎｓｉｎｇＭｏｄｅｌｓｉｎｔｈｅＷｉｒｅｌｅｓｓ

Ｗｏｒｌｄ”，ＲｅｓｅａｒｃｈＰｏｌｉｃｙ，２０１８，４７（８）：１３６７－１３８７．
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２０２３，１１９：１０２４５８．
ＢｅｒｇｅｒＥＳＣ，ＶｏｎＢｒｉｅｌＦ，ＤａｖｉｄｓｓｏｎＰ，ｅｔａｌ．“Ｄｉｇｉｔａｌｏｒｎｏｔ－ｔｈｅＦｕｔｕｒｅｏｆＥｎｔｒｅｐｒｅｎｅｕｒｓｈｉｐａｎｄＩｎｎｏｖａｔｉｏｎ：ＩｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｏｔｈｅＳｐｅｃｉａｌ

Ｉｓｓｕｅ”，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｕｓｉｎｅｓｓＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２１，１２５：４３６－４４２．
张鹏：《数字经济的本质及其发展逻辑》，《经济学家》２０１９年第２期。
陈晓东，杨晓霞：《数字经济发展对产业结构升级的影响———基于灰关联熵与耗散结构理论的研究》，《改革》２０２１年第３期。
ＬｙｙｔｉｎｅｎＫ，ＹｏｏＹ，ＢｏｌａｎｄＪｒＲＪ．“ＤｉｇｉｔａｌＰｒｏｄｕｃｔＩｎｎｏｖａｔｉｏｎｗｉｔｈｉｎＦｏｕｒＣｌａｓｓｅｓｏｆＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＮｅｔｗｏｒｋｓ”，ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍｓＪｏｕｒｎａｌ，

２０１６，２６（１）：４７－７５．
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ｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｆｏｒＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２０１９，２５（３）：４２４－４５４．
史丹：《数字经济条件下产业发展趋势的演变》，《中国工业经济》２０２２年第１１期。
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生产率差距。基于此，本文提出假设Ｈ１：
假设Ｈ１：数字技术创新能够缩小城市生产率差距。

三、研究设计

（一）数据来源和说明

本文选取中国２０１３—２０２２年地级市作为初始研究样本，其数据主要来源于历年《中国城市统计年
鉴》《中国统计年鉴》，以及国家统计局、中国研究数据服务平台（ＣＮＲＤＳ）、ＥＰＳ数据库和 Ｗｉｎｄ数据库
等。此外，对初始样本进行了如下处理：（１）剔除研究期间发生行政变更的城市，如铜仁市、毕节市和巢
湖市等；（２）剔除主要变量严重缺失的样本，如西藏自治区和青海省；（３）剔除与其他地级市在经济社会
发展环境存在明显差异的４个直辖市样本；（４）为了避免异常值的影响，对连续变量进行１％和９９％缩
尾处理；（５）采用线性插值法补齐个别样本的缺失值。经过以上数据处理之后，本文最终得到２７７个城
市共计２６９５个观测值①。

（二）变量选取

１．解释变量
数字技术创新（ＤＩ）。技术创新通常可以从创新投入与创新产出两个视角进行度量。鉴于数字

技术相关的研发投入难以准确度量，本文借鉴黄勃等的做法②，从创新产出视角采用数字经济专利进

行度量。该数据来源于 ＣＮＲＤＳ的数字经济研究数据库（ＤｉｇｉｔａｌＥｃｏｎｏｍｙＲｅｓｅａｒｃｈＤａｔａｂａｓｅ，ＤＥＲＤ）。
ＤＥＲＤ根据专利分类号确定专利所属行业，并按照国家统计局２０２１年发布的《数字经济及其核心产
业统计分类》进一步筛选出数字经济专利，最终统计得出各省市数字经济专利申请与授权情况。需

要说明的是，根据该数据库的详细阐释，数字经济领域中外观设计专利极少，因此在统计数字经济专

利时未将其纳入考虑范围。此外，由于专利授权过程通常需要 １－２年时间，且专利授权需要检测和
缴纳年费，存在更多的不确定性③。因此，本文使用数字经济专利申请量加１的对数衡量地区数字技
术创新水平（ＤＩ）。

２．被解释变量
城市生产率差距（Ｇａｐ）。为了量化城市生产率差距，首先必须计算全要素生产率（ＴＦＰ）。借鉴鲁

晓东和连玉君的研究④，本文采用适合衡量宏观层面全要素生产率的Ｍａｌｍｑｕｉｓｔ指数法来测算城市全要
素生产率。在稳健性检验中，本文还借鉴赵新宇和郑国强的方法⑤，采用随机前沿分析法对全要素生产

率进行重新测度。实际上这两种方法都得到了相似的结果。

在计算各地级市全要素生产率之后，分两步构造城市生产率差距。第一步，将地级市分为前沿城市

与非前沿城市。借鉴Ｇａｌ和Ａｎｄｒｅｗｓ等的方法⑥⑦，本文将全国范围内全要素生产率排名前三的城市定
义为前沿城市，其余城市为非前沿城市。第二步，根据计算的前沿城市的平均生产率（全国—年度前沿

城市的平均值），测量平均值与各非前沿城市生产率之间的差距，得到城市生产率差距（Ｇａｐ）。具体公
式如下：

城市生产率差距＝前沿城市生产率均值－非前沿城市生产率

９１１

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

限于篇幅，本文的变量定义与描述性统计结果未列出，留存备索。

黄勃，李海彤，刘俊岐，等：《数字技术创新与中国企业高质量发展———来自企业数字专利的证据》，《经济研究》２０２３年第３期。
黎文靖，郑曼妮：《实质性创新还是策略性创新？———宏观产业政策对微观企业创新的影响》，《经济研究》２０１６年第４期。
鲁晓东，连玉君：《中国工业企业全要素生产率估计：１９９９—２００７》，《经济学（季刊）》２０１２年第２期。
赵新宇，郑国强：《劳动力市场扭曲如何影响城市全要素生产率？———基于配置扭曲和价格扭曲双重视角的实证研究》，《经济问

题探索》２０２１年第６期。
ＧａｌＰＮ．ＭｅａｓｕｒｉｎｇＴｏｔａｌＦａｃｔｏｒＰｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｔｔｈｅＦｉｒｍＬｅｖｅｌｕｓｉｎｇＯＥＣＤＯＲＢＩＳ．ＯＥＣＤＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇ，２０１３，ｐ．３５．
ＡｎｄｒｅｗｓＤ，ＣｒｉｓｃｕｏｌｏＣ，ＧａｌＰＮ．ＦｒｏｎｔｉｅｒＦｉｒｍｓ，ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＤｉｆｆｕｓｉｏｎａｎｄＰｕｂｌｉｃＰｏｌｉｃｙ：ＭｉｃｒｏＥｖｉｄｅｎｃｅｆｒｏｍＯＥＣＤＣｏｕｎｔｒｉｅｓ．ＯＥＣＤ

Ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ，２０１５，ｐｐ．８－１６．
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３．控制变量
借鉴杨慧梅和江璐以及赵涛等人的研究①②，选取的控制变量包括：人口密度（Ｐｏｐｕｄ）、对外开放程

度（Ｏｐｅｎ）、政府干预程度（Ｇｏｖ）、经济发展水平（Ｐｇｄｐ）、人力资本投资（Ｈｕｍ）、金融发展水平（Ｆｉｎ）、基
础设施程度（Ｉｎｆｒａ）、互联网普及率（Ｉｎｔｅｒｎｅｔ）和营商环境指数（Ｅｎｖ）。

（三）模型设定

本文采用双向固定效应模型进行基准回归分析，以检验数字技术创新对城市生产率差距的影响。

具体模型设置如下：

Ｇａｐｉｔ＝α０＋α１ＤＩｉｔ＋∑αｎＣｏｎｔｒｏｌｓｉｔ＋μｉ＋γｔ＋εｉｔ （１）

其中，Ｇａｐｉｔ为城市ｉ在ｔ时期与前沿城市间的生产率差距，ＤＩｉｔ为城市ｉ在ｔ时期的数字技术创新水
平，Ｃｏｎｔｒｏｌｓｉｔ为控制变量的集合，μｉ和γｔ分别为城市固定效应和年份固定效应，εｉｔ表示随机扰动项。

四、实证分析

（一）基准回归

数字技术创新对城市生产率差距影响的基准回归结果见表１。其中，第（１）列是仅控制了城市和年
份固定效应的估计结果。第（２）列是在第（１）列基础上添加了控制变量的估计结果。结果显示，无论是
否加入控制变量，数字技术创新的估计系数均为负，且均在１％水平下显著，说明数字技术创新可以显
著缩小城市生产率差距。初步验证假设Ｈ１成立。

表１　基准回归结果

变量
（１） （２）
Ｇａｐ Ｇａｐ

ＤＩ
－０．０１８ －０．０１８

（－４．７８２） （－２．７０８）
Ｃｏｎｔｒｏｌｓ Ｎｏ Ｙｅｓ
Ｙｅａｒ Ｙｅｓ Ｙｅｓ
Ｃｉｔｙ Ｙｅｓ Ｙｅｓ
Ｎ ２６９５ ２６９５

Ａｄｊ．Ｒ２ ０．０７４ ０．１２７

　　注：、、分别表示１％、５％、１０％的显著性水平，括号内为ｔ值；下表同。
（二）稳健性检验

一是使用工具变量，借鉴黄勃等③研究，利用１９８４年各城市每百人固定电话数量与上一年互联网
宽带接入用户数的自然对数构造交乘项，作为数字技术创新的工具变量，并采用两阶段最小二乘法进行

回归。二是考虑到数字技术创新对城市生产率差距的影响可能存在一定的滞后性，故将解释变量滞后

一期和二期后重新进行回归。三是替换被解释变量，采用以下两种方法：（１）将全国全要素生产率排名
前五、前十的城市定义为前沿城市，重新测度城市生产率差距；（２）采用随机前沿分析法重新计算城市
全要素生产率。四是替换解释变量，以数字专利授权量重新测度地区数字技术创新水平。五是调整专

利公开期限，为缓解专利公开延迟导致的估计偏误，剔除２０２１和２０２２年样本数据后重新进行回归④。
以上检验结果与基准回归结果具有一致性。

（三）作用机制检验

１．技术扩散效应
前文理论分析认为，数字技术创新通过促进技术扩散，进而缩小城市生产率差距。为进一步验证上

０２１

①

②

③

④

杨慧梅，江璐：《数字经济、空间效应与全要素生产率》，《统计研究》２０２１年第４期。
赵涛，张智，梁上坤：《数字经济、创业活跃度与高质量发展———来自中国城市的经验证据》，《管理世界》２０２０年第１０期。
黄勃，李海彤，刘俊岐，等：《数字技术创新与中国企业高质量发展———来自企业数字专利的证据》，《经济研究》２０２３年第３期。
限于篇幅，本文的稳健性检验结果未列出，留存备索。
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述机制，本文借鉴许东彦等的做法①，采用地区发明专利与实用新型专利被引用量之和的自然对数衡量

地区的技术扩散水平（Ｔｅｃｈｄｉｆｆ）。回归结果如表２第（１）－（２）列所示。第（１）列结果显示，ＤＩ的系数显
著为正，说明数字技术创新显著提升技术扩散水平。第（２）列结果显示，Ｔｅｃｈｄｉｆｆ的系数显著为负，意味
着技术扩散是缩小城市生产率差距的重要因素。同时，ＤＩ的系数绝对值较基准回归结果有所减小，且
在１０％水平下显著，说明技术扩散在数字技术创新与城市生产率差距中起到了部分中介的作用。

２．资源配置效应
前文理论分析认为，数字技术创新通过提高资源配置效率，进而缩小城市生产率差距。为进一步验

证上述机制，本文借鉴刘诚和夏杰长的研究②，采用生产函数测算各城市的资源配置效率（Ａｌｌｏｃａｔｉｏｎ）。
具体来说，使用对数化处理后的柯布－道格拉斯生产函数，从资本和劳动双要素扭曲程度出发，构建市
场总扭曲程度测算公式。通过代入各城市实际数据，计算各城市市场总扭曲程度，并将其与当年所有城

市中扭曲程度最大值的比值作为衡量资源错配程度的指标。该指标越大，表明城市资源配置效率越低。

回归结果如表２第（３）－（４）列所示。第（３）列结果显示，ＤＩ的系数显著为负，说明数字技术创新可以显
著降低城市的资源错配程度。第（４）列结果显示，Ａｌｌｏｃａｔｉｏｎ的系数显著为正，说明资源错配程度越低，
前沿与非前沿城市的生产率差距越小。同时，ＤＩ的系数绝对值较基准回归结果有所降低，且在１％水平
下显著，说明资源配置效率在数字技术创新缩小城市生产率差距的过程中发挥了部分中介的作用。

３．产业升级效应
前文理论分析认为，数字技术创新通过推动产业结构优化升级缩小城市生产率差距。为进一步验

证上述机制，本文借鉴韩永辉等的研究方法③，综合产业比例演进和劳动生产率提高两个指标进行测

度，具体以三次产业占比与相应产业劳动生产率的乘积衡量产业升级（Ｕｐｇｒａｄｅ）。回归结果如表２第
（５）－（６）列所示。

表２　作用机制检验结果

变量
（１） （２） （３） （４） （５） （６）

Ｔｅｃｈｄｉｆｆ Ｇａｐ Ａｌｌｏｃａｔｉｏｎ Ｇａｐ Ｕｐｇｒａｄｅ Ｇａｐ

ＤＩ
０．２３５ －０．００７ －０．０１１ －０．０１７ ０．００６ －０．００８

（３．１２０） （－１．７６５） （－２．０６６） （－２．６４６） （１．８３６） （－２．２７５）

Ｔｅｃｈｄｉｆｆ
－０．００５

（－３．８７７）

Ａｌｌｏｃａｔｉｏｎ
０．０３８

（２．８１８）

Ｕｐｇｒａｄｅ
－０．０３７

（－２．３５８）

Ｃｏｎｔｒｏｌｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ

Ｙｅａｒ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ

Ｃｉｔｙ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ

Ｎ ２６９５ ２６９５ ２６９５ ２６９５ ２６９５ ２６９５

Ａｄｊ．Ｒ２ ０．８７３ ０．７６５ ０．１７６ ０．１２７ ０．８０５ ０．７５６

第（５）列结果显示，ＤＩ的系数显著为正，说明数字技术创新能够有效促进产业结构优化升级。第
（６）列结果显示，Ｕｐｇｒａｄｅ的系数显著为负，说明产业结构优化升级显著缩小城市生产率差距。同时，ＤＩ
的系数绝对值较基准回归结果有所降低，且在５％水平下显著，表明产业升级在数字技术创新与城市生

１２１

①

②

③

许东彦，林婷，张国建：《环境规制对绿色技术扩散的影响》，《中南财经政法大学学报》２０２２年第５期。
刘诚，夏杰长：《线上市场、数字平台与资源配置效率：价格机制与数据机制的作用》，《中国工业经济》２０２３年第７期。
韩永辉，黄亮雄，王贤彬：《产业政策推动地方产业结构升级了吗？———基于发展型地方政府的理论解释与实证检验》，《经济研

究》２０１７年第８期。
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产率差距中起到了部分中介的作用。

（四）异质性分析

１．数字技术创新类别
数字技术创新分为发明数字技术创新和实用新型数字技术创新。其中，发明数字技术创新凭借技

术通用性和空间渗透性①，可显著降低非前沿城市的技术吸收门槛，通过深度赋能生产要素，显著提升

非前沿城市生产率，从而缩小与前沿城市的生产率差距。相比之下，实用新型数字技术创新侧重于对产

品结构或功能的改进，其技术适用范围存在局限性，且难以根本改变生产方式，对非前沿城市生产率的

提升作用相对有限，因此对城市生产率差距收敛的推动作用较弱。本文据此推测，发明数字技术创新缩

小城市生产率差距的效应强于实用新型创新。为验证这一猜想，本文分别以数字发明专利申请量（ＤＩ＿
ｉｎｖｅｎｔ）和数字实用新型专利申请量（ＤＩ＿ｍｏｄｅｌ）作为解释变量进行回归分析。回归结果见表３第（１）－
（２）列。结果显示，ＤＩ＿ｉｎｖｅｎｔ的系数显著为负，ＤＩ＿ｍｏｄｅｌ的系数未通过显著性检验，与预期结论一致。

２．数字基础设施建设
数字基础设施的空间分布不均衡将导致技术创新的差异化产出效率。一方面，在数字基础设施较

好的地区，依托工业互联网平台可以实现要素的即时重组与精准匹配，形成技术扩散的乘数效应，从而

有助于显著提升城市生产率②。另一方面，在数字基础设施较好的地区，数字技术专利的研发－应用转
化周期较基础设施薄弱地区显著缩短，通过“技术扩散速度差”形成区域生产率收敛的初始动能。因

此，对于非前沿城市而言，数字技术创新依托数字基础设施所带来的技术扩散放大效应，显著提升了城

市生产率，从而缩小与前沿城市生产率差距。本文据此推测，数字技术创新缩小城市生产率差距的作用

在数字基础设施较好的地区更明显。为验证这一猜想，本文借鉴王琴等的方法构建数字基础设施指

数③，并按年度中位数将全样本划分为数字基础设施水平较高和较低的两组样本，进行分组回归。回归

结果见表３第（３）－（４）列。结果显示，ＤＩ的系数仅在数字基础设施水平较高的子样本中显著，在数字
基础设施水平较低的子样本中不显著，与预期结论一致。

表３　数字技术创新类别和数字基础设施建设

变量

（１） （２） （３） （４）

发明数字技术创新 实用新型数字技术创新 数字基础设施水平较高 数字基础设施水平较低

Ｇａｐ Ｇａｐ Ｇａｐ Ｇａｐ

ＤＩ＿ｉｎｖｅｎｔ
－０．００９

（－４．５３５）

ＤＩ＿ｍｏｄｅｌ
－０．００５

（－１．３７３）

ＤＩ
－０．０１０ －０．００４

（－２．２２３） （－０．６２５）

Ｃｏｎｔｒｏｌｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ

Ｙｅａｒ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ

Ｃｉｔｙ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ

Ｎ ２６９５ ２６９５ １３４８ １３４７

Ａｄｊ．Ｒ２ ０．１１８ ０．７６３ ０．７６０ ０．７６４

３．城市规模
不同规模城市在企业区位选择和要素集聚方面存在显著差异。大规模城市基于异质性企业理论能

２２１

①

②

③

聂长飞，冯苑，宋丹丹：《专利与中国经济增长质量———基于创新数量和质量的双重视角》，《宏观质量研究》２０２２年第３期。
黄勃，李海彤，刘俊岐，等：《数字技术创新与中国企业高质量发展———来自企业数字专利的证据》，《经济研究》２０２３年第３期。
王琴，李敬，丁可可，等：《数字基础设施、要素配置效率与城乡收入差距》，《统计与决策》２０２３年第９期。
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够留存高生产率企业①，且因规模优势集聚了人才和前沿技术，使这类企业能够快速开展数字技术创新

活动，进一步提升城市生产率。相反，中小城市由于低生产率企业较多且要素短缺，其数字技术创新能

力与生产率水平普遍滞后。因此，较大规模的非前沿城市在创新能力与生产效率方面显著优于规模较

小的非前沿城市，能够实现城市生产率的快速提升，加快其追赶前沿城市的步伐。本文据此推测，数字

技术创新对城市生产率差距的收敛效应在规模较大城市中更显著。为验证这一猜想，本文借鉴吴思栩

和李杰伟的大中小城市划分标准②，将全市常住人口超过４００万的城市定义为大城市组，其余划入中小
城市组，对样本进行分组检验。回归结果见表４第（１）－（２）列。结果显示，数字技术创新（ＤＩ）的系数
仅在大城市样本中显著，在中小城市样本中不显著，与预期结论一致。

４．营商环境
营商环境的优劣可能影响技术创新能力和技术追赶速度。一方面，营商环境较好的非前沿城市通

过吸引高技能人才、缓解融资约束和强化知识产权保护等措施，显著强化了数字技术创新能力③④，并通

过构建“研发－转化－应用”的良性循环，确保了创新成果精准对接市场需求，从而强化了其生产率的收
敛动能⑤。另一方面，这类城市依托区域创新生态系统，通过“干中学”效应快速吸收并转化前沿技术，

有效缩小与前沿城市的技术位势差，进而加快城市生产率差距的收敛速度。本文据此推测，数字技术创

新缩小城市生产率差距的效应在营商环境较好的区域更明显。为验证这一猜想，本文按年度中位数将

全样本划分为营商环境较好和较差的两组样本，进行分组回归检验。回归结果见表４第（３）－（４）列。
结果显示，ＤＩ的系数在营商环境较好的子样本中显著，在营商环境较差的子样本中不显著，与预期结论
一致。

表４　城市规模和营商环境

变量

（１） （２） （３） （４）

大城市 中小城市 营商环境较好 营商环境较差

Ｇａｐ Ｇａｐ Ｇａｐ Ｇａｐ

ＤＩ
－０．００９ －０．００９ －０．０２１ －０．００５

（－２．１７２） （－１．５１３） （－２．１４４） （－１．２５７）

Ｃｏｎｔｒｏｌｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ

Ｙｅａｒ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ

Ｃｉｔｙ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ

Ｎ ８６５ １８３０ １３４８ １３４７

Ａｄｊ．Ｒ２ ０．７７４ ０．７５９ ０．１４９ ０．７８７

五、结论与政策启示

数字技术创新作为数智化时代技术创新的“主力军”，能否有效缩小城市生产率差距，是一个亟待

回答且具有现实意义的重要课题。本文以２０１３—２０２２年中国２７７个地级市为研究对象，基于后发优势
理论考察了数字技术创新对城市生产率差距的影响及其内在机制，得出了如下研究结论：一是数字技术

创新显著缩小了城市生产率差距，这一结论经过工具变量法、解释变量滞后一期和二期、替换解释变量

和被解释变量以及调整专利公开期限等一系列稳健性检验后仍然成立。二是数字技术创新可以有效促

３２１

①

②

③

④

⑤

ＭｅｌｉｔｚＭＪ，ＯｔｔａｖｉａｎｏＧＩＰ．“ＭａｒｋｅｔＳｉｚｅ，Ｔｒａｄｅ，ａｎｄＰｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ”，ＴｈｅＲｅｖｉｅｗｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃＳｔｕｄｉｅｓ，２００８，７５（１）：２９５－３１６．
吴思栩，李杰伟：《“数字经济”时代城市的未来———互联网对中国城市生产性服务业集聚的影响研究》，《经济学（季刊）》２０２４年

第２期。
牛志伟，许晨曦，武瑛：《营商环境优化、人力资本效应与企业劳动生产率》，《管理世界》２０２３年第２期。
何凌云，陶东杰：《营商环境会影响企业研发投入吗？———基于世界银行调查数据的实证分析》，《江西财经大学学报》２０１８年第３

期。

杜运周，刘秋辰，陈凯薇，等：《营商环境生态、全要素生产率与城市高质量发展的多元模式———基于复杂系统观的组态分析》，《管

理世界》２０２２年第９期。
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进数字技术扩散、提高资源配置效率和推动产业结构转型升级，进而缩小城市生产率差距。三是相较于

实用新型数字技术创新，发明数字技术创新更有利于缩小城市生产率差距；在数字基础设施较为完善、

城市规模较大和营商环境较好的区域，数字技术创新弥合城市生产率鸿沟的作用更为明显。

基于上述研究结论，本文提出如下政策启示：首先，加大对数字技术创新的支持力度，构筑数字经济

竞争新优势。数字技术创新以其强大的渗透力、融合力与变革力，正成为新时代新征程缩小前沿与非前

沿城市生产率差距的关键驱动力。本文研究表明，数字技术创新能够有效缩小城市生产率差距。由此

可见，在积极推动共同富裕进程中，数字技术创新大有可为。因此，政府部门需进一步强化对数字技术

创新的战略重视与扶持力度，采取整体性、全方位的支持政策促进数字技术创新的高质量发展。

其次，重视数字技术创新缩小城市生产率差距的多维途径，打好扎实推动区域协调发展的“组合

拳”。本文研究表明，数字技术创新通过发挥技术扩散效应、资源配置效应和产业升级效应等功能，缩

小城市生产率差距。因此，在经济发展过程中，政府部门应充分注重技术扩散、资源配置和产业升级所

发挥的作用。为此，政府需要加强如下政策措施：一是构建多层次的技术扩散网络，提升非前沿城市的

技术吸收与再创新能力；二是建立健全资源配置机制，确保资源能在不同地区得到公平合理的分配；三

是坚持现代化产业体系的建设战略，推动产业结构不断向高端化、智能化迈进。

最后，加快营造数字技术发展所需的“硬环境”和“软环境”，提升数字技术创新的经济效益。根据

本文研究结果，数字基础设施和营商环境是数字技术创新弥合城市生产率鸿沟的基础。一方面，政府部

门应加快完善数字基础设施建设，重点解决“最后一公里”接入难题，推动技术应用场景向非前沿城市

下沉，使数字基础设施成为区域协调发展的战略性支撑。另一方面，政府部门应优化关于数字技术创新

的营商环境，完善市场化融资体系，构建“政产学研用”深度融合的创新生态，充分释放数字技术创新的

乘数效应，为弥合城市生产率鸿沟聚势赋能。此外，政府部门还应加大人才引进力度，通过吸引和留住

高素质人才激发城市的规模效应，放大数字技术创新的规模经济效益。

ＤｏｅｓＤｉｇｉｔａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＮａｒｒｏｗ
ｔｈｅＰｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙＧａｐＡｍｏｎｇＣｉｔｉｅｓ？

ＺＨＥＮＧＦｅｉ，ＰＡＮＴｉｎｇ，ＷＡＮＧＣｏｎｇｃｏｎｇ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＡｃｃｏｕｎｔｉｎｇ，ＨｅｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓａｎｄＬａｗ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ４５００００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｎａｒｒｏｗｉｎｇｕｒｂａｎｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｄｉｓｐａｒｉｔｉｅｓｕｎｄｅｒｔｈｅｎｅｗｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐａｒａｄｉｇｍｉｓｏｆｇｒｅａｔ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒａｃｈｉｅｖｉｎｇｃｏｍｍｏｎｐｒｏｓｐｅｒｉｔｙ．Ｂａｓｅｄｏｎｐａｎｅｌｄａｔａｆｒｏｍ２７７ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ－ｌｅｖｅｌｃｉｔｉｅｓｉｎＣｈｉｎａ
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