
第２８卷 第５期
２０２５年９月

湖南科技大学学报（社会科学版）
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｕｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（ＳｏｃｉａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ）

Ｖｏｌ．２８Ｎｏ．５
Ｓｅｐ．２０２５

ｄｏｉ：１０．１３５８２／ｊ．ｃｎｋｉ．１６７２－７８３５．２０２５．０５．０１９

银行数字化转型、信贷资源配置与

企业双元创新正向跃迁

刘迪，范亚辰
（中国财政科学研究院，北京 １００１４２）

摘　要：银行数字化转型不仅是实现自身高质量发展的必然要求，更是提升服务实体经济效能、促进企业乃至经济
高质量发展的重要途径。以２０１１—２０２１年沪深Ａ股非金融类上市公司为研究样本，实证检验银行数字化转型对企业双
元创新正向跃迁的影响。研究发现，银行数字化转型显著促进企业双元创新正向跃迁，该结论经过一系列稳健性检验后

依然成立。作用机制检验发现，银行数字化转型通过优化信贷资源配置进而促进了企业双元创新正向跃迁，具体表现为

增加企业贷款可得性、延长企业信贷期限、降低企业贷款利率。异质性检验发现，在规模小、高竞争程度的样本中，银行

数字化转型对企业双元创新正向跃迁的促进作用更显著。
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一、问题的提出

随着新一轮科技革命与产业变革的深入推进，企业面临着科技竞争和产业升级的双重压力。企业

竞争优势形成的底层逻辑发生重大变化，颠覆性技术的出现轻易推翻了企业基于传统技术的经营优势，

技术创新和迭代速度的加快、信息和技术要素的快速流通导致企业既有优势加速贬值，倒逼企业重新审

视其创新发展战略。而且，党的二十大报告明确提出“加快实现高水平科技自立自强”，也为企业创新

发展提出了明确要求。企业不能仅满足于通过利用式创新维持短期竞争优势，而是必须顺势而为转移

战略重心，将宝贵资源以更大力度投向以关键性和颠覆性技术研发为目标的探索式创新，开辟企业转型

发展的新赛道，谋求长期可持续发展，即企业双元创新正向跃迁，具体表现为企业从利用式创新转向探

索式创新①。这一跃迁并非对利用式创新的否定，而是在维持短期竞争力的基础上，向未来高风险、高

回报的创新领域进行前瞻性布局的战略升级，具有高风险和长研发周期等特征，需要投入大量的物质资

源、人力资源和组织资源等②。但大部分企业无法通过自有资金来保证创新投入，更多是通过多种外部

渠道进行融资。

在我国银行主导型的金融体系中，商业银行贷款是我国实体企业的主要外部融资来源③，商业银行

的信贷资源配置是影响企业创新的关键因素④。信贷资源配置指的是商业银行等信贷资源主体分配信

贷资源的过程，商业银行以安全性、流动性、收益性为原则，通过评估客户信用风险与项目现金流特征，

确定贷款数量、期限和利率，实现信贷资金在不同经营主体之间的配置⑤。金融业作为技术和知识密集
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型行业，具有天然的数字化基因。银行数字化转型旨在运用大数据、人工智能等数字技术重新塑造银行

的业务流程、组织结构与服务模式，缓解传统金融服务模式面临的时空束缚，为企业提供更加智能化、便

捷化的金融服务①。２０２３年中央金融工作会议将科技金融列为“五篇大文章”之首，从战略高度明确了
科技金融的重要意义，也对银行数字化转型提出了更高要求。因此，随着科技创新在企业发展中的重要

性愈发凸显，商业银行数字化转型是否会促进企业双元创新正向跃迁？其作用机制是什么？对上述问

题的回答，既能从理论层面厘清银行数字化转型对企业双元创新正向跃迁的影响及作用机制，也能从实

践层面为商业银行优化治理机制和金融服务、助力企业优化创新战略提供经验证据。

现有关于银行数字化转型的文献，主要围绕银行自身视角展开，即探究银行数字化转型对自身成本

效率②、经营绩效③、业务模式④、流动性创造⑤、风险管理⑥的影响，仅有少量文献关注银行数字化转型对

行业市场结构⑦、中小企业自主创新⑧的影响。而且已有文献大多将企业创新类型“混为一谈”，鲜有文

献从双元创新正向跃迁的视角探究两者的关系，对银行数字化转型影响企业创新作用机制的分析也有

待深入。因此，本文以银行数字化转型为研究的切入点，以企业双元创新正向跃迁为落脚点，基于

２０１１—２０２１年沪深Ａ股非金融类上市公司样本，实证检验银行数字化转型对企业双元创新正向跃迁的
影响及作用机制。本文可能的边际贡献在于：第一，突破传统研究对创新类型同质化处理的局限，构建

“银行数字化转型→信贷资源配置→企业双元创新正向跃迁”的分析链条，探讨在发展科技金融的政策
导向下，银行数字化转型对企业双元创新正向跃迁信贷支持的逻辑及其作用机理，并为促进数字经济与

实体经济深度融合提供经验证据和政策建议。第二，以企业信贷可得性、信贷期限及贷款利率作为切入

点，揭示银行数字化转型通过重构契约条款、优化信贷资源配置结构，进而影响企业创新决策的内在逻

辑，为银行通过数字化更精准地改善信贷资源配置效率提供了参考。第三，利用企业每笔贷款合约数据

合成银行数字化转型指标，更加科学深入地分析银行数字化赋能企业双元创新正向跃迁的作用机制。

二、理论分析与假设提出

（一）银行数字化转型与企业双元创新正向跃迁

由于信息不对称的存在，传统信贷审批模式与企业实现双元创新正向跃迁所需的支持体系存在根

本性错配。银行难以有效评估企业的真实经营状况和未来发展潜力，只能依赖企业过往的、可验证的历

史财务数据和易于处置的实物抵押品作为主要的风险缓释手段，银行的风险管理体系呈现“历史路径

依赖”与“抵押品刚性”特征⑨，抑制企业双元创新正向跃迁。信贷紧缩直接导致企业减少新产品推出，

固化企业的创新路径依赖，企业难以实现双元创新正向跃迁所要求的根本性技术突破瑏瑠。即便是获得

了贷款，银行也倾向于提供短期、高息的贷款以对冲风险。续贷限制会显著减少企业技术创新瑏瑡，企业

不仅面临巨大的流动性风险，高昂的资金成本与长期战略执行风险也使企业对双元创新正向跃迁望而

却步。可见，基于静态历史数据的信用评分模型难以捕捉企业动态成长潜力。抵押品导向将风险定价

锚定于有形资产，忽视专利集群、技术壁垒等创新驱动要素的真实价值。这导致了严重的“金融排斥”
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现象，即具有高成长潜力、能够实现双元创新正向跃迁的创新主体被排除在主流融资体系之外①。

银行数字化转型，正是破解上述困境、赋能企业双元创新正向跃迁的关键变量。通过系统性地引入

大数据、人工智能、云计算、区块链等金融科技手段，银行通过数字化技术彻底重塑了其商业逻辑、风险

评估体系以及客户关系模式，对优质客户和核心风险的定义发生了根本性的变化②。当银行更科学地

看透探索式创新项目背后的真实风险与潜在回报时，能够减少因信息不对称而产生的逆向选择问题。

具体而言，数字化转型推动银行的信贷供给逻辑从过去的规避不确定性转变为管理不确定性和投资于

高质量的未来，重塑其信贷业务的全流程。首先，传统银行信息获取受限于数据的可得性和时效性，银

行数字化转型通过引入先进的信息技术和工具，使得银行能够凭借数据分析手段而非传统抵押品来精

准识别企业信用状况，降低企业抵押物价值在信贷投放规模中的重要性，提高企业的信贷可得性。同

时，通过数字化手段对多维度数据剖析，银行能够精准判断借款人的还款能力和违约风险，决定贷款的

额度、利率和还款条件，为企业的信贷发放提供决策依据③。其次，银行数字化转型将风险管理从事后

被动应对转变为事中主动预警。基于实时数据监控和预警系统，银行能够监控贷款资金的流向和使用

情况，及时发现并应对潜在的风险，更好地进行贷后管理，提升授信期间信贷资产风险管控水平，从而降

低不良贷款的风险、确保贷款的安全性④。最后，流程上的优化推动了银企关系的升维，实现了从短期

交易到长期价值的共创。通过构建精准的企业画像，银行能够突破短期市场波动的干扰，形成对企业核

心竞争力与长期经营价值的稳定预期⑤。数字化转型为银行与企业之间建立长期合作关系提供了实现

路径，延长企业信贷期限。技术驱动的风险偏好提升，突破了传统金融服务的时间和空间限制，打破了

企业双元创新正向跃迁面临的融资瓶颈，为其提供了宝贵的“耐心资本”。由此，提出假设Ｈ１：
Ｈ１：银行数字化转型促进企业双元创新正向跃迁。

（二）银行数字化转型影响企业双元创新正向跃迁的作用机制

企业双元创新正向跃迁能力，不仅与企业现有的技术水平密切相关，更受其资金状况的牵制。资金

可得性直接影响创新投入强度，资金期限结构决定创新项目的风险承受阈值，资金成本显著影响创新收

益预期，共同构成企业能否实现双元创新正向跃迁的基础。一个健全的金融体系，能够缓解企业在双元

创新正向跃迁时所面临的资源约束、短期压力和成本负担。而我国商业银行传统信贷服务同质化竞争

严重，金融服务实体经济、支持企业创新能力不足，在科技金融政策驱动下，银行从传统信贷中介转型为

数字化生态赋能者，银行数字化转型能够优化信贷资源配置、提高银行服务实体经济能力。

（１）银行数字化转型能够提高企业信贷可得性促进企业双元创新正向跃迁。传统银行信贷业务
中，银行为降低风险要求企业提供有形资产作为担保抵押的标的物，但贷款企业可能存在重复抵押、票

据造假等问题，加剧金融排斥，降低企业信贷可得性⑥。而且，大部分增长潜力较大的创新型企业的资

产以技术专利等无形资产为主，难以提供足够的合格抵押标的物。因此，在银行以抵押贷款为主的背景

下，银行会通过系统性地压制和惩罚企业的风险承担行为，抑制企业双元创新正向跃迁。相比之下，银

行数字化转型有助于银行提升信息获取、处理及应用能力，提高企业的信贷可得性。一方面，银行数字

化转型可以帮助商业银行突破时间与空间的限制边界，解决时间滞后、空间距离等带来的信息失效问

题，形成客观系统的征信体系，降低了银行对企业的筛选成本，提高企业的信贷可得性。另一方面，银行
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②

③

④
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蔡庆丰，陈熠辉，林：《信贷资源可得性与企业创新：激励还是抑制？———基于银行网点数据和金融地理结构的微观证据》，《经

济研究》２０２０年第１０期。
ＶｅｒｈｏｅｆＰＣ，ＢｒｏｅｋｈｕｉｚｅｎＴ，ＢａｒｔＹ，ｅｔａｌ．“ＤｉｇｉｔａｌＴｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ：ＡＭｕｌｔｉｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙＲｅｆｌｅｃｔｉｏｎａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈＡｇｅｎｄａ”，Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ｂｕｓｉｎｅｓｓｒｅｓｅａｒｃｈ，２０２１，１２２：８８９－９０１．
蔡栋梁，王海军，黄金，等：《银行数字化转型对小微企业自主创新的影响———兼论数字金融的协同作用》，《南开管理评论》２０２３

年第６期。
李逸飞，李茂林，李静：《银行金融科技、信贷配置与企业短债长用》，《中国工业经济》２０２２年第１０期。
龙海明，胡鸣：《数字化转型能有效缓释银行流动性创造顺周期性吗？》，《国际金融研究》２０２３年第１２期。
刘莉亚，余晶晶，杨金强，等：《竞争之于银行信贷结构调整是双刃剑吗？———中国利率市场化进程的微观证据》，《经济研究》２０１７

年第５期。
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可以利用大数据技术建立有效的风控模型来降低信贷风险，同时降低信用贷款的坏账率①，进一步提升

企业信贷可得性。信贷可得性的提升直接为企业提供了必需的外部金融资源，确保了探索式创新活动

不会因资金中断而终止，显著提升企业双元创新正向跃迁的意愿与可行性。通过数字化技术的应用，银

行提高企业信贷可得性，支持企业双元创新正向跃迁。

（２）银行数字化转型能够延长企业贷款期限促进企业双元创新正向跃迁。企业双元创新正向跃迁
的资金需求大且难以形成短期回报，加重银行对其可持续经营和盈利能力的顾虑。为了有效控制信贷

风险，银行倾向于提供短期借款以实现对企业的监督和控制②。但短期还款压力将迫使企业管理者优

先考虑能迅速产生现金流的利用式项目，而被迫放弃或推迟虽有巨大长期价值但短期内无法盈利的探

索式创新项目③，抑制企业双元创新正向跃迁。银行数字化转型通过评估企业的信用风险和提升授信

期间信贷资产风险管控水平，更准确地配置贷款期限。一方面，数字化技术可以帮助银行实现贷款申

请、审批、发放与监控等流程的自动化，银行可以在短时间内完成贷款审批，提高贷款业务的运营效率，

从而在贷款期限配置方面更加合理④，能够为企业提供更为及时、高效的金融服务。另一方面，长期贷

款能节约贷款审批成本，增加银行的利息收入，也有利于银行与企业建立良好关系，助力银行获得新客

户获取优势并维持客户的黏性。长期贷款使企业有充足资金进行双元创新正向跃迁以满足长期可持续

性的发展需求。通过数字化技术的应用，银行能够调整信贷决策，化解“资金来源短期化，资金使用长

期化”的存贷款期限错配问题，延长企业贷款期限，避免因短期资金短缺而中断探索式创新项目，支持

企业的双元创新正向跃迁。

（３）银行数字化转型能够降低企业贷款利率促进企业双元创新跃迁。较高的贷款利率使得企业在
进行风险收益权衡时，偏向于规避高成本、高风险的探索行为，抑制了企业双元创新正向跃迁的意愿。

企业双元创新正向跃迁是一项高风险、高投入的活动，其决策不仅取决于其潜在回报，也取决于试错成

本和机会成本。高利率意味着企业的试错成本和机会成本更高，加剧企业的财务压力，导致其无法投入

足够的资金用于双元创新正向跃迁⑤。同时，贷款利率是资本的机会成本，高利率意味着只有预期回报

率极高的项目才值得尝试，这会过滤掉大量虽有潜力但回报不确定的探索项目，抑制企业双元创新正向

跃迁。而数字化转型能够降低银行信贷服务成本，为银行提供优惠阶梯利率的空间⑥。一方面，数字化

银行可以通过创新金融产品和服务满足不同客户的需求。通过移动应用程序等数字化渠道，银行可以

提供差异化和更具针对性的贷款方案，制定更加合理的贷款利率⑦。另一方面，数字化银行可以通过智

能化工具提升尽调效率，实现业务尽调流程的标准化、数字化、智能化，更准确地评估借款人的信用状况

和风险水平，制定更加合理的贷款定价，降低企业贷款利率⑧。银行数字化转型通过先进的信息技术对

借款人的信用状况进行准确和全面的评估，推出利率定价更加灵活的专属信贷产品，降低企业贷款利

率，支持企业双元创新正向跃迁。

综合上述分析，本文认为银行数字化通过提高企业信贷可得性、延长企业信贷期限、降低企业贷款

利率等途径为企业注入流动性，有效缓解企业创新活动中面临的“融资难”“融资贵”“融资慢”的难题，

从而促进企业的双元创新正向跃迁。

Ｈ２：银行数字化转型通过信贷资源配置促进企业双元创新正向跃迁。
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郭丽虹，朱柯达：《金融科技、银行风险与经营业绩———基于普惠金融的视角》，《国际金融研究》２０２１年第７期。
ＲａｊａｎＲＧ．“ＩｎｓｉｄｅｒｓａｎｄＯｕｔｓｉｄｅｒｓ：ＴｈｅＣｈｏｉｃｅｂｅｔｗｅｅｎＩｎｆｏｒｍｅｄａｎｄＡｒｍｓＬｅｎｇｔｈＤｅｂｔ”，ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＦｉｎａｎｃｅ，１９９２，４７（４）：１３６７

－１４００．
吴尧，沈坤荣．：《信贷期限结构对企业创新的影响》，《经济与管理研究》２０２０年第１期。
陈耿，刘星，辛清泉：《信贷歧视、金融发展与民营企业银行借款期限结构》，《会计研究》２０１５年第４期。
周开国，卢允之，杨海生：《融资约束、创新能力与企业协同创新》，《经济研究》２０１７年第７期。
陈皓：《破解小微企业融资困境：基于商业银行的视角》，《金融监管研究》２０１７年第７期。
洪卫，靳亚阁，谭林：《银行数字化缓解中小微企业融资约束：一个理论分析》，《金融理论与实践》２０２０年第１１期。
赵绍阳，李梦雪，佘楷文：《数字金融与中小企业融资可得性———来自银行贷款的微观证据》，《经济学动态》２０２２年第８期。
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三、研究设计

（一）样本选择与数据来源

在充分考虑政策连续性、数据可得性以及银行数字化发展历程的基础上，本文以２０１１—２０２１年我国
沪深Ａ股上市企业为研究对象，并进行了如下处理：（１）剔除金融类企业；（２）剔除ＳＴ和ＳＴ企业；（３）剔
除企业贷款金额缺失和贷款银行名称模糊的数据；（４）对所有连续变量进行了上下１％的缩尾处理。本文
最终得到１８６８４个观测值。其中，企业的年度财务数据及宏观经济数据来自国泰安ＣＳＭＡＲ数据库，并通
过Ｗｉｎｄ数据进行补充。逐笔贷款数据来源于ＣＳＭＡＲ中上市公司贷款数据库，并查阅了各家商业银行的
年度报告、信息披露报告和审计报告，对部分缺失或不一致的数据进行了补充修正。银行的年度财务数据来

自Ｂａｎｋｓｃｏｐｅ数据库，银行数字化指数来自北京大学数字金融研究中心编制的“北京大学银行数字化指数”。
（二）变量选择与模型设置

１．被解释变量：企业双元创新正向跃迁
研发投入作为企业创新战略的直接体现，其变化趋势能够反映企业创新模式的演变。一般而言，企

业的研发投入具有一定的历史连续性。当企业的研发投入在某一时期显著地、正向地偏离其历史趋势

时，企业可能正在经历一次战略性的创新模式转变，即创新跃迁。借鉴 Ｍｕｄａｍｂｉ和 Ｓｗｉｆｔ的思路①：首
先，采用ＧＡＲＣＨ模型拟合企业历年的研发投入，以控制时变的波动性，并得到残差项。其次，为消除异
方差和规模效应，对残差进行处理，得到标准化的残差序列，见式（１）。最后，双元创新正向跃迁（ＴＩＵ）
为企业在整个观测期内所经历的最大正向冲击，见式（２）。该指标值越高，表明企业从利用式创新向探
索式创新转型的决心越大、投入力度越强。
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Ｔ
＋
（ｘｉｔ－ｘ
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ｉ）
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∑ （ｘｉｔ－ｘ
－

ｉ）
２

ＴＩＵ＝
ｅｉ（ｍａｘ） ｉｆｅｉｔ（ｓｔｕｄ）＞０ａｎｄｙｅａｒ≥ｙｅａｒＴ
０ ｏｔｈｅｒｓ{ （２）

２．解释变量：银行数字化转型
借鉴王诗卉和谢绚丽②的研究，使用北京大学商业银行数字化转型指数来度量商业银行的数字化

转型。为了测度借款企业所对应的贷款银行的数字化转型程度，借鉴李真等③的思路：首先，针对每家

样本企业，汇总其所有合作银行的信贷额度并计算企业总贷款规模；其次，以单笔信贷金额占企业总贷

款的比值作为权重系数，反映各合作银行对企业融资的贡献度；最后，基于北京大学商业银行数字化转

型指数，以权重系数对各合作银行的数字化水平进行加权求和，生成企业层面的贷款银行数字化转型指

标（Ｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌ）。
３．控制变量
为了尽可能控制遗漏变量对本文结论的潜在影响，分别从企业经营及特征、内部治理、银行层面选

取控制变量，主要包括：企业规模（Ｓｉｚｅ）、上市年限（Ａｇｅ）、杠杆率（Ｌｅｖ）、盈利能力（Ｒｏａ）、担保能力
（Ｆｉｘｅｄ）、企业成长性（Ｇｒｏｗｔｈ）、现金流状况（Ｃｆｏ）、独立董事占比（Ｉｎｄｂｏａｒｄ）、股权集中度（Ｔｏｐ１）、银行
规模（Ｂ＿ｓｉｚｅ）、银行杠杆水平（Ｂ＿ｌｅｖ）、银行盈利能力（Ｂ＿ｒｏａ）、银行资产质量（Ｂ＿ｎｐｌ）。此外，本文还控
制了企业和年份固定效应。各变量具体定义见表１。
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２０１４，３５（１）：１２６－１４５．

王诗卉，谢绚丽：《经济压力还是社会压力：数字金融发展与商业银行数字化创新》，《经济学家》２０２１年第１期。
李真，李茂林，朱林染：《银行金融科技与企业金融化：基于避险与逐利动机》，《世界经济》２０２３年第４期。
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表１　变量定义表

变量类型 变量名称 变量符号 变量定义

被解释变量 双元创新正向跃迁 ＴＩＵ 参见上文

解释变量 银行数字化转型 Ｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌ 参见上文

控制变量

企业规模 Ｓｉｚｅ ｌｎ（企业总资产）
上市年限 Ａｇｅ ｌｎ（企业自上市起经营年限＋１）
杠杆率 Ｌｅｖ 总负债／总资产
盈利能力 Ｒｏａ 净利润／总资产
担保能力 Ｆｉｘｅｄ 固定资产／总资产
企业成长性 Ｇｒｏｗｔｈ 销售收入增长率

现金流状况 Ｃｆｏ 经营活动产生的现金流量净额／总资产
独立董事占比 Ｉｎｄｂｏａｒｄ 独董人数／董事会人数
股权集中度 Ｔｏｐ１ 第一大股东持股数量／总股数
银行规模 Ｂ＿ｓｉｚｅ ｌｎ（银行总资产）

银行杠杆水平 Ｂ＿ｌｅｖ 银行资产总额／所有者权益
银行盈利能力 Ｂ＿ｒｏａ 银行净利润／总资产
银行资产质量 Ｂ＿ｎｐｌ 银行不良贷款率

（三）模型设计

借鉴邵剑兵和吴珊①、李逸飞等②的研究，本文构建模型（３）检验银行数字化转型对企业双元创新
正向跃迁的影响。其中，ＴＩＵ表示企业双元创新正向跃迁，核心解释变量Ｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌ表示银行数字化转
型程度。在控制变量方面，Ｃｏｎｔｒｏｌ为模型的控制变量，γ、μ分别表示企业、年份层面的固定效应，ε为随
机扰动项。

ＴＩＵｉｔ＝α０＋β１Ｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌｉｔ＋∑Ｃｏｎｔｒｏｌｉ，ｔ＋γｉ＋μｔ＋εｉｔ （３）

四、实证分析

（一）基准回归分析

表２报告了假设Ｈ１的实证回归结果。列（１）、列（２）分别为不加入控制变量、不控制企业年份固定
效应时，银行数字化转型对企业双元创新正向跃迁的回归结果，此时企业双元创新正向跃迁的系数分别

为０．１３５和０．３１０，在１％水平上显著为正。列（３）为加入控制变量、控制企业年份固定效应时，银行数字
化转型对企业双元创新正向跃迁的回归结果，可以看到企业利用式创新的系数为０．１５２，在１％水平上
显著为正。以上结果表明，银行数字化促进企业双元创新正向跃迁，与假设Ｈ１的预期一致。

表２　银行数字化转型与企业双元创新正向跃迁的回归结果

（１） （１） （３）

ＴＩＵ ＴＩＵ ＴＩＵ

Ｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌ
０．１３５ ０．３１０ ０．１５２

（２．５９６） （４．５６７） （２．７８０）

＿ｃｏｎｓ
３．９１０ －６．８４３ －７．９１２

（２９２．５７６） （－１６．１４０） （－８．９８２）
Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｎｏ Ｙｅｓ Ｙｅｓ
ＹｅａｒＦＥ Ｙｅｓ Ｎｏ Ｙｅｓ
ＩｄＦＥ Ｙｅｓ Ｎｏ Ｙｅｓ
Ｎ １８６８４ １８６８４ １８６８４

ａｄｊ．Ｒ２ ０．８５６ ０．１１５ ０．８５２

　　注：、、分别表示在１０％、５％和１％水平下显著；括号中为估计参数的Ｔ统计量。下表同。

７６１

①

②

邵剑兵，吴珊：《高新技术企业股权激励与双元创新》，《研究与发展管理》２０２０年第４期。
李逸飞，李茂林，李静：《银行金融科技、信贷配置与企业短债长用》，《中国工业经济》２０２２年第１０期。



湖南科技大学学报（社会科学版） ２０２５年第５期

（二）稳健性检验

１．细分银行数字化转型的类型
按照银行数字化转型的不同维度，可以分为战略数字化、业务数字化和管理数字化。战略数字化体

现银行战略层面对数字化的推进深度，以年报正文中每万字内数字技术关键词的词频来衡量；业务数字

化反映银行数字业务实践水平，涵盖数字化渠道拓展等方面；管理数字化则通过数字化部门设置、人才

储备及外部合作来体现。考虑到不同银行在数字化转型具体维度上的侧重点有差异，为了进一步探究

银行数字化转型细分特征对企业双元创新正向跃迁的影响，本文从战略数字化、业务数字化和管理数字

化三个维度进行检验。表３汇报了区分银行数字化转型不同特征的检验结果。银行战略数字化、业务
数字化和管理数字化均能显著促进企业双元创新正向跃迁。

表３　分维度回归

（１） （１） （３）

ＴＩＵ ＴＩＵ ＴＩＵ

ｚｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌ
０．１２６

（２．３２７）

ｙｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌ
０．１０５

（１．９３７）

ｇｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌ
０．１１４

（２．１６１）

Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ

ＹｅａｒＦＥ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ

ＩｄＦＥ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ

＿ｃｏｎｓ
－７．８６３ －７．８１０ －７．８１８

（－８．９１８） （－８．８５８） （－８．８８３）

Ｎ １８６８４ １８６８４ １８６８４

ａｄｊ．Ｒ２ ０．８５２ ０．８５２ ０．８５２

２．替换解释变量
为了增强本文结论的稳健性，按照年份行业中位数将银行数字化转型处理成虚拟变量，当银行数字

化转型程度较高时赋值为１，否则为０，代入模型（１）重新进行回归。表４列（１）显示，银行数字化转型
依然能促进企业双元创新正向跃迁，与主回归结果一致。

３．替换被解释变量
为检验上述结论的稳健性，本文借鉴张陈宇等①的研究，使用企业当年发明专利申请量与非发明专

利申请量（实用新型与外观设计之和）的比值作为新的被解释变量（Ｐａｔｔｅｎ）。理论上，发明专利通常代
表着技术含量更高、更具突破性的探索式创新，而非发明专利则更多地与产品改良、工艺优化等利用式

创新相关。因此，Ｐａｔｔｅｎ比值的提高，可以反映出企业的创新重心正从利用式向探索式倾斜，即发生了
双元创新的正向跃迁。表４列（２）结果显示，银行数字化转型依然能促进企业双元创新正向跃迁，与主
回归结果一致。

４．滞后处理
考虑到银行数字化转型对企业双元创新正向跃迁的影响可能存在滞后，本文将银行数字化转型滞

后一期处理进行重新检验。回归结果如表４列（３）所示，银行数字化转型依然能促进企业双元创新正
向跃迁，与主回归结果一致。

５．调整样本时间跨度
２０１３年，作为互联网金融的元年，“余额宝”应运而生。同年，中国人民银行年报特设互联网金融专

８６１
①张陈宇，孙浦阳，谢娟娟：《生产链位置是否影响创新模式选择———基于微观角度的理论与实证》，《管理世界》２０２０年第１期。
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栏，进一步推动了互联网金融的理论与实践发展。可以说，２０１３年不仅是互联网金融的起点，更是银行
业数字化转型战略布局的起始之年。为了保障研究的精确性与可靠性，本文选用了２０１３年至２０２１年
的数据，这一时间段不仅覆盖了互联网金融的快速成长阶段，也充分展现了银行业在数字化转型方面的

积极探索与实践成果。通过对这些数据进行回归分析，能够更深入地探讨互联网金融与银行业数字化

转型之间的内在联系，从而为后续的理论研究与实践应用提供更为坚实的支撑。回归结果见表 ４列
（４），结果依然稳健。

６．工具变量法
本文结论可能面临内生性问题的挑战。银行数字化转型能够促进企业双元创新正向跃迁，但这也

可能是正向跃迁程度高的企业主动选择数字化转型程度高的银行，从而获得更好的信贷服务。因此，本

文采用工具变量缓解可能存在的反向因果问题。借鉴张勋等①的研究，本文利用银行所在地与杭州的

球面距离的自然对数（ｄｉｓｔａｎｃｅ）为工具变量。一方面，以支付宝为代表的金融科技发展起源于杭州，因
此杭州的金融科技发展处于领先地位，进而银行数字化转型程度也相对较高。可以预期，银行所在地在

地理上距离杭州越近，银行数字化转型程度越高，满足相关性条件。另一方面，地理距离作为经济发展

的外生因素，很难直接影响单个企业的双元创新正向跃迁水平，满足外生性条件。工具变量检验表明，

ＫｌｅｉｂｅｒｇｅｎＰａａｐｒｋＬＭ统计量为 ２５．７１５，在 １％水平上显著，拒绝“不可识别”的原假设；ＣｒａｇｇＤｏｎａｌｄ
ＷａｌｄＦ统计量为３５．６４８，大于ＳｔｏｃｋＹｏｇｏ弱工具变量识别检验临界值１６．３８，拒绝“弱工具变量”的原假
设。此上，表明本文选取的工具变量是恰当的。从表４列（６）汇报的第二阶段检验结果可以看出，利用
工具变量缓解可能存在的反向因果问题后，银行数字化转型依然对企业双元创新正向跃迁具有促进

作用。

７．ＰＳＭ
本文进一步采用倾向得分匹配法进行分析，以核心解释变量银行数字化转型的中位数为界，将

样本划分为高、低两组。随后，选取基准回归中的一系列企业层面控制变量作为协变量，采用 １∶１
最近邻匹配法对样本加以筛选，匹配过程的有效性得到了充分验证。首先，所有样本均满足共同支

撑假设。其次，平衡性检验结果显示，匹配后，所有协变量在处理组与对照组之间的标准化偏差绝对

值均小于５％，且 ｔ检验结果均不显著，表明匹配成功地消除了两组样本在可观测特征上的系统性差
异。匹配后回归结果见表４列（７），核心解释变量的回归系数为０．１５１，在１％的水平上显著为正，主
回归结果依然稳健。

表４　稳健性检验

（１） （２） （３） （４） （５） （６） （７）

ＴＩＵ Ｐａｔｔｅｎ ＴＩＵ ＴＩＵ Ｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌ ＴＩＵ ＰＳＭ

Ｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌ
０．４５８ ０．３８８ ０．１０８ ０．１１４ ７．４９５ ０．１５１

（３．０９４） （６．８４１） （１．９３１） （１．９８６） （４．８７９） （２．７７４）

ｄｉｓｔａｎｃｅ
０．４２５

（７．８８６）

＿ｃｏｎｓ
８．２０４ －７．０８１ －８．１８２ －１１．３２０ １．２１４ －２２．２８５ －７．８８８

（２．６４１） （－７．６９７） （－８．９８７） （－１１．５３２） （６．８４０） （－２４．０４７） （－８．９５３）

Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ

ＹｅａｒＦＥ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ

ＩｄＦＥ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ

Ｎ １８６８４ １５５５６ １８４６４ １７７３５ １８６８４ １８６８４ １８６８４

ａｄｊ．Ｒ２ ０．９２８ ０．８６４ ０．８５３ ０．８６１ ０．７５４ ０．２１０ ０．８５２

９６１
①张勋，杨桐，汪晨，等：《数字金融发展与居民消费增长：理论与中国实践》，《管理世界》２０２０年第１１期。
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五、进一步分析

（一）作用机制分析

本文借鉴温忠麟和叶宝娟①提出的中介效应模型构建模型（４）、（５），第一步已在基准回归得到检
验不再汇报。其中，Ｍｅｄｉａｔｉｏｎ为机制变量。ＴＩＵ表示企业的双元创新正向跃迁程度。Ｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌ表示
银行数字化转型程度。在控制变量方面，Ｃｏｎｔｒｏｌ为模型的控制变量，γ、μ分别表示企业、年份层面的固
定效应，ε为随机扰动项。

Ｍｅｄｉａｔｉｏｎｉｔ＝α０＋β１Ｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌｉｔ＋∑Ｃｏｎｔｒｏｌｉｔ＋γｉ＋μｔ＋εｉｔ （４）

ＴＩＵｉｔ＝α０＋β１Ｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌｉｔ＋β２Ｍｅｄｉａｔｉｏｎｉｔ＋∑Ｃｏｎｔｒｏｌｉｔ＋γｉ＋μｔ＋εｉｔ （５）

１．信贷可得性
借鉴褚剑和方军雄②的研究，本文利用企业信用贷款总额除以贷款总额衡量企业信贷可得性（Ｃｏｌ

ｌａｔｅｒａｌ）。企业信贷可得性（Ｃｏｌｌａｔｅｒａｌ）数值越高，表明银行对抵押担保的要求更低。从表５第（２）列的
回归结果可以看出，银行数字化转型（Ｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌ）与企业信贷可得性（Ｃｏｌｌａｔｅｒａｌ）在１％的水平上显著为
正，表明银行数字化转型能够增加企业信贷可得性。从表５第（３）列的回归结果可以看出，加入企业信
贷可得性后，银行数字化转型与企业双元创新正向跃迁仍存在显著正向关系。同时，Ｓｏｂｅｌ检验显著，表
明银行数字化转型能够提高企业信贷可得性，促进企业双元创新正向跃迁新。

２．信贷期限
借鉴陈耿等③的研究，本文利用长期借款与企业贷款总额的比值衡量企业信贷期限（Ｍａｔｕｒｉｔｙ）。由

于企业资产负债表将一年内到期的长期负债归类为流动负债，但是从契约性质来看，仍然属于长期负

债，因此这里的长期借款总额包括一年内到期的长期负债。从表５第（４）列的回归结果可以看出，银行
数字化转型（Ｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌ）与企业信贷期限（Ｍａｔｕｒｉｔｙ）在１０％的水平上显著为正，表明银行数字化转型能
够延长企业信贷期限。从表５第（５）列的回归结果可以看出，加入信贷期限后，银行数字化转型与企业
双元创新正向跃迁仍存在显著正向关系。同时，Ｓｏｂｅｌ检验显著，表明银行数字化转型能够延长企业信
贷期限，促进企业双元创新正向跃迁。

３．贷款利率
由于上市公司的公开财务数据并未披露其单笔银行贷款的具体利率，无法直接观测到精确的“银

行贷款利率”。为此，本文采用借款利息（包括利息支出和资本化利息）除以贷款总额来度量企业贷款

利率（Ｉｎｔｅｒｅｓｔ）。从表５第（６）列的回归结果可以看出，银行数字化转型（Ｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌ）与企业贷款利率
（Ｉｎｔｅｒｅｓｔ）在１％的水平上显著为负，表明银行数字化转型能够降低企业贷款利率。从表５第（７）列的回
归结果可以看出，加入企业贷款利率后，银行数字化转型与企业双元创新正向跃迁仍存在显著正向关

系。同时，Ｓｏｂｅｌ检验显著，表明银行数字化转型降低企业贷款利率，促进企业双元创新正向跃迁。
表５　机制检验：贷款利率

（１） （２） （３） （４） （５） （６） （７）
ＴＩＵ Ｃｏｌｌａｔｅｒａｌ ＴＩＵ Ｍａｔｕｒｉｔｙ ＴＩＵ Ｉｎｔｅｒｅｓｔ ＴＩＵ

Ｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌ
０．１５２ ０．０３３ ０．１３５ ０．０１０ ０．１３７ －０．００４ ０．０９９

（２．７８０） （３．２５８） （２．３５７） （１．７８０） （２．４００） （－４．３２３） （１．７５１）

Ｃｏｌｌａｔｅｒａｌ
０．１３０

（２．９９６）

Ｍａｔｕｒｉｔｙ
０．１８３

（２．３２８）

０７１

①

②

③

温忠麟，叶宝娟：《中介效应分析：方法和模型发展》，《心理科学进展》２０１４年第５期。
褚剑，方军雄：《交通基础设施改善与银行信贷决策———基于高铁通车准自然实验的检验》，《会计与经济研究》２０１９年第５期。
陈耿，刘星，辛清泉：《信贷歧视、金融发展与民营企业银行借款期限结构》，《会计研究》２０１５年第４期。
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续表５
（１） （２） （３） （４） （５） （６） （７）
ＴＩＵ Ｃｏｌｌａｔｅｒａｌ ＴＩＵ Ｍａｔｕｒｉｔｙ ＴＩＵ Ｉｎｔｅｒｅｓｔ ＴＩＵ

Ｉｎｔｅｒｅｓｔ
－１１．２４６

（－２．９５８）

＿ｃｏｎｓ
－７．９１２ １．１４９ －８．３１０ ２．６３７ －８．６４３ １．００５ ３．１４５

（－８．９８２） （７．１６１） （－９．０８３） （２９．７６０） （－９．２２５） （７６．１６７） （３．０１７）
Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ
ＹｅａｒＦＥ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ
ＩｄＦＥ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ
Ｎ １８６８４ １８６８４ １８６８４ １８６８４ １８６８４ １８６８４ １８６８４

ａｄｊ．Ｒ２ ０．８５２ ０．７８１ ０．８５３ ０．７４２ ０．８５３ ０．６３０ ０．８５７

（二）异质性分析

１．企业规模
小规模企业普遍面临“创新投入不足—融资能力弱化”的恶性循环，其双元创新正向跃迁高度依赖

外部金融资源的可获得性。传统信贷模式下，银行因信息不对称倾向于要求实物抵押与历史财务数据

验证，导致小企业因资产规模有限、财务透明度不足而陷入“金融排斥”。相比之下，大规模企业因自身

资源充沛、融资渠道多元，其双元创新更多受战略决策与组织惯性影响，银行数字化转型带来的边际效

益相对有限。本文依据企业总资产的中位数，将样本分为大规模组和小规模组进行异质性分析。表６
汇报了企业规模的分组检验结果。从第（１）列和第（２）列的回归结果可以看出，银行数字化转型（Ｂａｎｋ
ｄｉｇｉｔａｌ）的系数在小规模样本中对企业双元创新正向跃迁（ＴＩＵ）的促进作用更加显著。

２．竞争程度
面临激烈的竞争，商业银行更有动力通过数字化转型优化重构业务流程和提高风险管理能力，推动

银行服务的提质增效，进而能够为风险较高的创新型企业提供更为优惠的个性化贷款方案，以满足企业

双元创新正向跃迁对资金流动性的需求。借鉴姜付秀等①的研究，利用地级市银行业赫芬达尔指数衡

量银行面临的竞争程度，并按照年份行业中位数分为高竞争程度和低竞争程度两组。表６汇报了市场
竞争的分组检验结果。从第（３）列和第（４）列的回归结果可以看出，银行数字化转型（Ｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌ）的系
数在高竞争程度的样本中对企业双元创新正向跃迁（ＴＩＵ）的促进作用更加显著。

表６　异质性分析

（１） （２） （３） （４）

企业规模小 企业规模大 竞争程度低 竞争程度高

Ｂａｎｋｄｉｇｉｔａｌ
０．５３０ ０．１２０ ０．１４４ ０．５１６

（７．２４４） （１．２４０） （２．１０２） （６．９７７）

＿ｃｏｎｓ
９．３３３ －５．８０７ －１１．０２３ －２．８９３

（８．０３５） （－８．８５１） （－７．４４２） （－２．４２８）

Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ

ＹｅａｒＦＥ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ

ＩｄＦＥ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ

Ｎ ９８４９ ８８３５ ９２４６ ９４３８

ａｄｊ．Ｒ２ ０．９１１ ０．１２５ ０．８９２ ０．８９３

　　注：组间差异检验通过１０００次抽样费舍尔联合检验。

六、结论与启示

本文以２０１１—２０２１年沪深Ａ股非金融类上市公司为研究样本，从银行层面探究数字化转型对企业
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双元创新正向跃迁的影响，并基于信贷资源配置角度探究其影响机制。研究发现，银行数字化转型显著

促进了企业双元创新正向跃迁。作用机制检验发现，银行数字化转型通过改善信贷资源配置进而促进

了企业双元创新正向跃迁，具体表现为增加信用贷款投放、延长信贷期限、提供更优惠的贷款利率。异

质性检验发现，在规模小、高竞争程度的样本中，银行数字化转型对企业双元创新正向跃迁的促进作用

更显著。上述研究的政策意义在于：

一是探索构建“政府＋第三方平台＋银行”三方协同促进银行数字化转型的生态体系。政府部门加
快健全数字金融监管和数据治理体系，筑牢银行数字化转型的制度基础；第三方服务平台为银行针对性

提供涵盖内部经营管理、外部业务拓展等一站式综合金融服务解决方案，推动数字技术创新与银行治理

转型一体推进和深度契合；银行应持续强化科技资源投入和专业人才培养，强化数据治理理念，根本性

推进数字化治理融入公司治理架构。

二是强化银行对特定类型企业的“精准滴灌”功能，更好发挥对企业双元创新正向跃迁的赋能效

应。鉴于银行数字化转型对规模小的企业创新促进作用更为明显，商业银行应进一步落实普惠金融和

数字金融发展要求，加快推进业务经营理念从“产品驱动”向“客户驱动”转变，针对性开发支持传统信

贷模式下的“弱势”群体的产品和服务，如增加信用贷款投放、延长信贷期限、提供优惠利率等，缓解其

面临的金融排斥，更大限度发挥银行数字化转型的普惠效应和创新激励效应。

三是积极引导企业充分把握银行数字化转型机遇，提高信贷可得性。引导和激励企业树立“数据

资产”意识及系统化整合研发数据、技术专利、供应链信息等核心资源，主动展现知识产权、技术壁垒等

无形价值，提升自身创新战略的潜力，更加精准对接银行数字化的信贷评估体系，提高创新项目的融资

可得性，并争取更优的贷款条件，降低融资成本，促进企业双元创新正向跃迁。
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